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产品信息
开放与连接

FDT/DTM

Sensor/actuator

Profinet

EtherNet/IPEtherCAT

Modbus

POWERLINK

Other 
Ethernet

CCLink
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产品信息

X20 PCI 接口卡

▪ 与其余贝加莱实时通讯卡一致 (例如 X20IF10E1-1, …) 

→ 不同点在于

“贝加莱系统与EtherCAT网络可实现同步数据交换”

▪ 可支持

▪ X20 CPUs (X20CPx6.., X20CPx5.., Compact-S, Embedded)

▪ X20BC1083 (不支持同步模式) 

Automation Studio … V 4.12 (或更高)

Automation Runtime … V E4.93 

硬件X20IF10G1-1

July 14, 2023



© B&R. All rights reserved

产品信息
在AS中进行组态FDT / DTM 
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产品信息

导入 第三方设备描述文件 (例如
PROFINET GSD文件)

▪ 通过 FDT / DTM导入

▪ EtherCAT 从站配置文件 ESI文件

导入文件，参数配置…

July 14, 2023

参数设置

▪ EtherCAT 主站 (网络循环时间 …) 

▪ EtherCAT 从站
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产品信息
配套软件库

可支持 CoE … CANopen over EtherCAT

使用功能块实现异步通讯

o 读

o 写

„AsNxEcM“
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产品信息
特点与限制

EtherCAT 循环时间 … 最短周期: 500µs (free

run 和 SM模式)

每周期最大I/O数据长度

− 输入: 5760 字节

− 输出: 5760字节

最多主站数量 … 65535 (理论值)

网络抖动

− ~ 3 ms (free run 模式 – 非同步模式) 

− +/- 5µs (SM 模式) 

功能安全Safety (FSoE) … 不支持

冗余 … 不支持

自动固件管理 … 不支持

总线扫描 … 不支持

CoE (CANopen 
over EtherCAT)

使用AsNxEcM库

SoE (EtherCAT
伺服配置协议)

不支持

FoE (EtherCAT
文件访问协议)

不支持

EoE (EtherCAT
以太网报文协议)

不支持

拓扑结构 菊花链, 环网以及星型（需
要特殊硬件）

性能 功能 EtherCAT 网络
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产品信息
拓扑结构

例 1 例 2 例 3

什么情况下能支持 SM 模式? 
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产品信息
拓扑结构

例 4 例 5

什么情况下能支持 SM 模式? 
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Field Bus 
Device

Field Bus 
Device
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EtherCAT协议介绍
工业以太网背景及需求
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HMS 2023年工业网络市场份额预测 – 现场总线，工业以太网及无线通讯领域

过程控制：

• 网络节点数多

• 通信数据量大

• 实时性要求不高

• 稳定性可靠性要求高，需要冗余

机器控制：

• 网络节点数少

• 通信数据量小

• 实时性要求高

• 稳定性可靠性要求低，通常不需要冗余

低实时性总线（毫秒级）：EtherNet/IP、ModbusTCP、ProfinetSRT 高实时性总线（微秒级）：POWERLINK、EtherCAT

EtherCAT只能满足机器控制要求
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EtherCAT协议介绍
实时以太网实现方法

• 基于TCP/IP

• 标准以太网

• 修改以太网
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EtherCAT协议介绍
EtherCAT原理

• 倍福

• 集束帧

• 专用芯片

• 不适用于高负载多站点
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EtherCAT

• 通信原理：集束帧

• 传输模式：全双工

• 实时传输方法：基于修改以太网的等时传输

• 循环周期：100个轴，100μs级

• 传输数据：数据帧最大为1500字节

• 可开发性：不开源，专有芯片

• 冗余支持：支持环形冗余，不支持双网冗余和多主
冗余

• 兼容性：无应用层，用户所选应用层不同无法数据
互通

• 网络设备：不可采用HUB、Switch等标准以太网设
备来组网
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应用分享

PDO通道控制字状态字方法控制汇川伺服SV630N
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基于CANopen 应用层的EtherCAT 通讯结构

主从站间PDO通道数据通信
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应用分享

PDO通道控制字状态字方法控制汇川伺服SV630N

配置步骤

1. 配置环境（AS:4.12、AR:E4.73），按照拓扑搭
建组态（环形），设置伺服站点号

2. 添加汇川伺服XML格式文件

3. 配置X20IF10G1-1模块作为主站

4. 添加第三方Ethercat从站，并设置从站站点号

5. 配置同步模式

6. 配置PDO通道

7. 编译程序后IO mapping内控制监控伺服
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测试环境

AS 4.12 AR E4.73

PLC: X20CP1586

Module：X20IF10G1-1

Servo:SV630N * 2

Motor:MS1H1-10B30CB *2
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应用分享

PDO通道控制字状态字方法控制汇川伺服SV630N

1. 创建新项目，配置软件环境：AS:4.12、AR:E4.73，按照拓扑搭建组态（环形），设置伺服站点号
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应用分享

PDO通道控制字状态字方法控制汇川伺服SV630N

2.  汇川官网上下载EtherCAT从站描述文件，通过DTM添加汇川伺服XML格式文件

July 14, 2023 Slide 18



© B&R. All rights reserved

应用分享

PDO通道控制字状态字方法控制汇川伺服SV630N

3.   添加主站通讯模块X20IFG1-1
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应用分享

PDO通道控制字状态字方法控制汇川伺服SV630N

4.  添加第三方Ethercat从站，并设置从站站点号
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应用分享

PDO通道控制字状态字方法控制汇川伺服SV630N
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5. 配置同步模式

1. X20IF10G1-1安装在PLC的PCI接口上

2. 系统时钟选择X2X 接口

3. X2X循环时间 = EtherCAT循环时间

4. 同步模式选择DC 同步模式

5. 同步计时器打开

6. CPU与netX的数据交换时间 = X2X循环时间

7. 激活EtherCAT从站配置内部的 DC同步
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应用分享
同步模式配置方法

• Freerun Only：自由运行模式无同步

• Freerun with DC：周期性模式主站周期性的发送过程数据帧

• DC Synchronized：DC模式主站使其他通讯周期同步于 DC 参考时钟时间；从站同步于 DC参考时钟时间。
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应用分享

PDO通道控制字状态字方法控制汇川伺服SV630N

6. 配置PDO通道
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应用分享

PDO通道控制字状态字方法控制汇川伺服SV630N
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7. 编译程序后IO mapping内控制监控伺服
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应用分享

SDC程序控制汇川伺服SV630N
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SDC程序（SV630N对象字典）

CiA402状态切换图机



© B&R. All rights reserved

应用分享

SDC程序控制汇川伺服SV630N
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测试环境

AS 4.12 AR E4.73 ACP10: 5.18.1

PLC: X20CP1586

Module：X20IF10G1-1

Servo:SV630N * 2

Motor:MS1H1-10B30CB *2

1. 配置SDC程序环境（ACP10，
Acp10sdc库）

2. 添加SDC接口

3. 配置SDC轴

4. 配置SDC程序

5. 设置任务循环并调用轴控程序
控制伺服
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应用分享

SDC程序控制汇川伺服SV630N

1. 配置SDC程序环境（ACP10，Acp10sdc库）
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应用分享

SDC程序控制汇川伺服SV630N

2.      添加SDC接口
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应用分享

SDC程序控制汇川伺服SV630N

3.      添加SDC轴配置
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应用分享

SDC程序控制汇川伺服SV630N

4. 添加NC Mapping表并定义SDC轴
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应用分享

SDC程序控制汇川伺服SV630N

5. 配置SDC程序
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应用分享

SDC程序控制汇川伺服SV630N

6.     设置任务循环并调用轴控程序控制伺服
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汇总及计划
贝加莱EtherCAT模块汇总

型号 X20IF10G1-1 X20IF10G3-1 X20BC00G3 X20BC80G3 X67BCG321.L
12

X20HB88G0 X20HB28G0

类别 主站 从站 从站 从站 从站 从站 从站

功能 X20接口卡 X20接口卡 总线控制器 总线控制器 总线控制器 接合模块 接合模块

波特率 100 Mbit / s 100 Mbit / s 100 Mbit / s 100 Mbit / s 100 Mbit / s 100 Mbit / s 100 Mbit / s

IO 数据量
/Byte

5760/5760 256 / 256 1400 / 1400 1400 / 1400 1400 / 1400 - -

接口 2 x RJ45 
100Base-T

2 x RJ45 
100Base-T

2 x RJ45 
100Base-T

2 x RJ45 
100Base-T

2 x RJ45 
100Base-T

2x M12 
100Base-T

2 x RJ45 
100Base-T
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汇总及计划
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EtherCAT协
议介绍及原理

模块分类性能
及应用场景

例程DemoAS内配置方法

通信_EtherCAT使用助手

后续CHM制作亟需您的信息收集与反馈

To Do：EtherCAT应用手册CHM

EtherCAT - CN-Standardization -
Confluence (br-automation.com)

Copro空间链接：

https://confluence.br-automation.com/display/UBKH/EtherCAT



