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I Versions 

 Version Date Comment Edited by 
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Table 1: Versions 

 

II Distribution 
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Table 2: Distribution 

 

III Safety Notices 

Safety notices in this document are organized as follows: 

 

 Safety notice Description 

 Danger! Disregarding the safety regulations and guidelines can be life-threatening. 

 Warning! Disregarding the safety regulations and guidelines can result in severe injury or heavy damage 

to material. 

 Caution! Disregarding the safety regulations and guidelines can result in injury or damage to material. 

 Information: Important information used to prevent errors. 

Table 3: Safety notices 
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1 介绍 

ETAL 温度控制模型用于模拟工业生产中多温区测量和控制系统。这类多输入多输出被控对象，同时具有强

耦合性、非线性和变参数等不利于控制的特性。 

ETAL 温度控制模型由两部分组成，PLC 控制器部分和温度控制部分。其中 PLC 控制器部分主要为 B&R 

X20 系列标准型 CPU X20CP1584；而温度控制部分由 B&R X20 系列 IO 模块，以及温度控制模型本体构

成。 

利用 B&R 控制系统的开放性，除了使用工业控制行业常用的 PID 控制策略进行控制之外，也可以尝试使

用各种现代控制理论进行多温区控制算法的基础研究并在模型上得到验证。 

 

2 安全须知 

 请使用配套的电源线 

 请使用民用 220V 交流电源供电 

 检查所有接线是否有松动 

 请勿触碰裸露的接线部件 

 请勿触碰加热组件 

 请勿在无人照看的情况下使用该装置 

 持续加热可能会导致硬件的损坏、甚至火灾 
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3 快速指南 

3.1 主要部件介绍 
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PLC 控制器部分与温度控制部分通过 POWERLINK 工业以太网相互连接，PLC CPU 控制器作为 POWER-

LINK 主站，而温度控制部分中的 X20BC0083 模块及其后携带的 I/O 模块作为 POWERLINK 的从站。 

PLC CPU 控制器主要实现自动化程序的实现以及对 POWERLINK 从站 I/O 模块的控制；温度控制部分的

I/O 模块实现对传感器（测温热电偶）及执行器（风扇和加热管）的连接与控制，并将这些信息通过

X20BC0083 总线控制器，以 POWERLINK 协议通讯的方式与 PLC CPU 控制器交互。温度控制部分的模型

则模拟了三个温区的加热控制对象，通过调节加热管和风扇的输出，可以控制被加热对象的温度高低；同

时每个温区的三个不同位置的热电偶可检测这些区域的温度，构成了一个闭环控制系统。 

3.2 使用简介 

3.2.1 使用前检查 

电源线：检查 PLC 控制器部分和温度控制部分各自的 220VAC 电源线与其 24VDC 电源连接是否紧固，没

有松动； 

POWERLINK 连线：检查 PLC 控制器上的 IF3 POWERLINK 工业以太网 RJ45 接口处的连线是否紧固，且

与温度控制部分的 X20BC0083 模块的 POWERLINK 工业以太网 RJ45 接口处的连线是否接紧固没有松

动 。 

以太网连线：检查 PLC 控制器上的 IF2 Ethernet 以太网 RJ45 接口处的连线是否紧固； 

I/O 模块接线：检查温度控制部分的 X20BC0083POWERLINK 从站各个 I/O 模块的连线是否紧固没有松

动，I/O 模块的端子是否与模板紧密连接没有松动。 
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3.2.2 上电检查 

将 PLC 控制器部分和温度控制部分的电源线各自接入 220VAC 插座后，两个部分得电后开始启动。 

3.2.2.1 PLC 控制部分 

 24VDC 供电电源的 LED 指示灯由暗转蓝； 

 PLC CPU 的状态指示灯(见 4.1.3.1.3 节)按如下规律闪亮： 

1. 上电后 DC 灯黄色常亮（电池存在的情况下）； 

2. CF 灯黄色绿色交替闪亮； 

3. ETH 及 PLK 灯闪亮（如果 PLK 连接了 X20BC0083 从站模块，ETH 也连接了计算机）； 

4. RDY/ F 黄色常亮； 

5. S/E 灯闪烁后绿色常亮； 

6. R/E 灯闪烁； 

7. R/E 灯常亮且 RDY/E 灯关闭； 

启动完毕后 LED 状态灯为：R/E 绿色常亮，S/E 绿色常亮，PLK 和 ETH 绿色闪烁，CF 绿色常亮，DC

黄色常亮。 

3.2.2.2 温度控制部分 

 24VDC 供电电源 LED 指示灯亮（由于在背后较少观察）； 

 X20BC0083： 

1． S/E 灯快速闪烁； 

2． L/A IFx 快速闪烁，并且 S/E 灯转为绿色常亮； 

其他模块： 

r 灯闪烁，待 X20BC0083 启动完毕后 r 灯常亮，其中 X20AT6402 上有连接传感器的通道对应的数字状态

灯会常亮。 

3.2.3 Automation Studio 连接与调试 

以第一次使用 Automation Studio 新建工程项目为例，解释如何在 Automation Studio 对本模型进行简

单的项目创建与调试。 

 

3.2.3.1 Automation Studio 的下载、安装及注册 

Automation Studio 的下载、安装及注册，请参见相关 Automation Studio 安装和注册的说明文档。 
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3.2.3.2 计算机的以太网 IP 地址设置 

计算机与 PLC 控制器一般通过以太网连接进行连接、编程下载及调试。所以安装有 Automation Studio

的计算机需要设定一个有效的 IP 地址，以便之后与 PLC CPU 模块进行通讯连接。 

注意：以下设定仅在使用计算机与 PLC 使用网线直接连接时有效；IP 地址的设定请不要和计算机的其他网

络中的设定冲突。 

1. 打开控制面板中网络和共享中心中的 LAN 连接属性，打开 IPv4 的设置： 
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2. 将 IP 地址手动设定为 192.168.1.101，子网掩码为 255.255.255.0 

 
 

 

3. 确认并关闭后，计算机即按设定的 IP 地址工作，为之后的连线做准备。 
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3.2.3.3 新建 Automation Studio 项目 

1. 打开 Automation Studio，使用 File -> New Project…新建项目 
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2. 在 Name of the configuration 中填写配置名称，比如 CP1584；选择 Define a new hardware con-

figuration manually 并点击 Next。 
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3. 在 Catalog 中的搜索栏输入 X20CP1584，如此可以在列表中筛选出我们要添加的 PLC CPU 

X20CP1584。点击 Finish 就可以完成项目的新建。 
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3.2.3.4 添加硬件模块 

在新建的 X20CP1584 项目中，还需要增添温度控制部分的 X20BC0083 及其后连接的 I/O 模块。 

1. 首先在 Automation Studio 整个界面左侧的 Project Explorer 中选择 Physical View，选中

X20CP1584 下的 PLK 即 POWERLINK 接口： 

 
 

2. 在右侧的 Toolbox – Hardware Catalog 中输入 X20BC0083，在列表中能筛选到 X20BC0083。使用

鼠标左键选中它，并通过拖曳的方式添加到当前的 PLK 接口中。 
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可以看到，配置了 X20BC0083 后，对应的电源模块 X20PS9400 和 X20BB80 都会被自动加载到当前配置

中。 

 

3. 同样，可以选择 X20BB80 下的 X2X 接口，以便添加后续的 IO 模块，请依次添加 X20DS1119、

X20DO4332 和两块 X20AT6402。 
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请注意添加的顺序和模块的型号务必于及时使用的模块型号及安装循序完全 一致。 
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3.2.3.5 配置 CPU 控制器的以太网属性 

需要对项目中 CPU 的以太网接口配置 IP 地址和子网掩码，这样才能使得运行后能与计算机正确建立连

接。 

1． 在 Physical View 中，选择并点击 X20CP1584 下的 ETH 接口，选择 Configuration 

 
2． 在 Mode 中选择 enter IP address manually 

3． 将 IP 地址设定为 192.168.1.100，子网掩码 255.255.255.0 
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3.2.3.6 添加程序及变量申明 

1. 在 Project Explorer 中选择 Logical View，选择当前项目的根目录即 TempControl，在右边的

Toolbox – Object Catalog 中选择 Program，我们以添加 ST 语言的程序为例，选择 ST Program 或

者 ST Program All in One。 
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2. 我们可以把任务名称改写为 IOvar，在这个任务中我们会定义所有输入输出模块通道需要定义的变量

值，以便和 I/O 的输入输出的物理值作好对应关系（IOmapping）。 
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3. 在本例中，我们在 ST 语言的初始化任务中添加变量赋值代码段，以便将之前的变量申明在程序里实例

化，才能确保变量的正确映射及能在系统中调用。 
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3.2.3.7 I/O 模块的配置 

因为有些 I/O 模块具有多种不同功能或者工作模式，所以需要对 I/O 模块进行一定的设置才能让其按照当

前的应用情况下工作。可以在 Physical View 中的模块上点击右键，打开 I/O Configuration 进行设置。

配置完成之后就可以映射之前在程序中申明的变量。如此应用程序就可以获取输入模块各个通道的输入状

态，以及设定输出模块各个通道的输出状态。 

1. 右键点击模块，在弹出的菜单栏中点击 Configuration，即可打开该模块的 I/O Configuration 
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以下各模块的 I/O Configuration 配置如下： 

X20DS1119： 

 
  



 

ETAL 温度控制模型(CN)用户手册 

 

 

 

Copyright © B&R - Subject to change without notice 
ETAL TEMPERATURE CN User's Manual 

June 13, 2018 
26/67 

 

X20DO4332 

使用默认的配置即可，无需修改： 

 
 

X20AT6402 

因两块 X20AT6402 连接的热电偶数量不同，所以配置分别如下： 

第一块 X20AT6402： 

 
第二块 X20AT6402： 

因为第 4 至第 6 通道没有连接热电偶，所以在 Configuration 中禁用了这三个通道。 
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3.2.3.8 I/O 映射 

只有将任务中的变量映射到 I/O 模块上的通道，这样程序中变量才能和 I/O 模块转换的物理量一一对应起

来。 

X20DS1119： 

 
X20DO4332： 
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X20AT6402（第一块） 

 
X20AT6402（第二块） 

 

3.2.3.9 程序编译及下载 

做好以上配置之后，就可以编译并下载。 

可以使用工具栏中的 Build(F7)进行编译： 

 
编译成功的话会在左下角的输出窗口显示编译完成且没有错误： 
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3.2.3.9.1 使用 Offline Installation 

CPU 的应用程序及操作系统的储存介质 CF Card 如果是全新空白的没有经过处理，是无法用它启动 CPU

来进行在线编程与调试的工作。所以推荐在第一次使用时，利用 Automation Studio 的 Offline Installa-

tion 功能进行离线下载： 

 
 

Offline installation 位于 Project->Project Installation 菜单下，使用 Offline installation 首先会自动运

行编译（Build） 
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编译完成后，会弹出将当前项目离线装载到 CF Card 中的提示。此时需要将 CF Card 插入 CF Card 适配

器，并连接至计算机。此时 Offline Installation 的对话框中就能找到这张 CF card： 

 

 
 

此时会提示 Offline Installation 这个操作会导致 CF Card 上所有内容丢失，选择确定即可开始烧卡： 
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整个烧卡过程只需数秒就可以完成（绿色进度条到底即表示完成）： 

 

 
 

此时可以在 Windows 中移除 CF Card 适配器并将 CF Card 拔出并查到 CPU 上运行。  
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3.2.3.9.2 使用在线下载 

一旦进行过 Offline Installation， CF Card 中已经有可执行的 AR 操作系统且 CPU 已经可以上电运行之

后，程序的修改后的编译下载使用在线下载的方式比较方便和快捷。 

使用 Online 菜单下的 Settings 

 
在出现的 Online Settings 窗口中激活 Browse，就能在右侧打开浏览窗口，在当前可用连接的列表中选择

对象并使用拖曳的方式放置到左侧的连接中。 

 
 

 

右键点击新增添的连接并点击 Connect，即可发起与该 CPU 控制器的连接。 
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可以查看左下角的状态栏，如果有类似下图中 Run 字样则表示在线连接成功： 

 
 

在连接的情况下即可以进行在线的监控、调试和程序下载。 

 

 

3.3 关闭设备 

3.3.1 关闭设备前的准备 

本模型为温度控制模型，加热装置即便在断电后也有可能残存较高的温度，容易对不明情况的人员造成伤

害，所以在关闭电源之前，确保应用程序已经停止各个温区进行加热的动作，且模型各个温区的温度至少

低于 50℃且处于温度下降的过程后再关闭电源。 
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3.3.2 关闭电源 

只需要断开 PLC 控制部分和温度控制部分的 220VAC 电源线的供电连接，即可对整套系统进行电源关闭操

作。 

 

4 PLC 控制器部分 

PLC 控制器部分最主要的部件是 PLC CPU 模块。所有的编程工作，包括对温度控制模型的控制算法实现及

输入输出模块的控制均在 PLC CPU 中实现和完成。 

4.1 硬件组成 

 

4.1.1 底座支架及背板 

底座采用 2020 标准铝型材组合而成，固定 CPU 的背板采用 304 不锈钢制作。 
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4.1.2 24VDC 电源 

4.1.2.1 品牌及型号 

CPU 供电电源采用 Meanwell 明纬超薄导轨电源 HDR-15-24 

4.1.2.2 技术参数 

输出额定电压：24VDC 

输出额定电流：0.63A 

输出额定功率：15W 

输入电压：220VAC @50Hz 

输入电流：0.25A 

 

HDR-15-24 详细参数可以见 Meanwell 网站： 

http://www.meanwell.com/webapp/product/search.aspx?prod=HDR-15 

4.1.2.3 接线 

 

4.1.3 PLC 控制器及配件 

4.1.3.1 X20CP1584 

4.1.3.1.1 技术参数 

主要技术指标： 

X20 CPU, 

http://www.meanwell.com/webapp/product/search.aspx?prod=HDR-15
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ATOM 0.6 GHz, 

256 MB DDR2 RAM, 1 MB SRAM, 

Removable program memory: 

CompactFlash, 

1 insert slot for X20 interface modules, 

2 USB ports, 

1 RS232 interface, 

1 Ethernet port 10/100/1000 Base-T, 

1 POWERLINK interface, 

 

详细参数可参考如下链接： 

https://www.br-automation.com/en/products/control-systems/x20-system/x20-cpus/x20cp1584/ 

 

4.1.3.1.2 主要部件及接口描述 

 
 

 

 

4.1.3.1.3 LED 状态指示灯描述 

CPU LED 状态指示灯 
Figure LED Color Status Description 

  On Application running 

https://www.br-automation.com/en/products/control-systems/x20-system/x20-cpus/x20cp1584/


 

ETAL 温度控制模型(CN)用户手册 

 

 

 

Copyright © B&R - Subject to change without notice 
ETAL TEMPERATURE CN User's Manual 

June 13, 2018 
38/67 

 

  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

R/E Green Blinking Boot mode system start: 

CPU initializing the application, all bus systems and I/O modules1) 

Double flash BOOT mode (during firmware update)1) 

Red On SERVICE mode 

Blinking The "R/E" LED blinks red and the "RDY/F" LED blinks yellow when there is 

a license violation. 

RDY/F Yellow On SERVICE or BOOT mode 

Blinking The "RDY/F" LED blinks yellow and the "R/E" LED blinks red when there is 

a license violation. 

S/E Green/Red  Status/Error LED. The statuses of this LED are described in section "LED 

"S/ E"" on page 10. 

PLK Green On A link to the POWERLINK peer station has been established. 

Blinking A link to the POWERLINK peer station has been established. The LED 

blinks when Ethernet activity is taking place on the bus. 

ETH Green On A link to the peer station has been established. 

Blinking A link to the peer station has been established. Indicates Ethernet activity 

is taking place on the bus. 

CF Green On CompactFlash inserted and detected 

Yellow On CompactFlash read/write access 

DC Yellow On CPU power supply OK 

Red On Backup battery empty 

 

CPU 集成电源 LED 状态指示灯 
Figure LED Color Status Description 

 

 

r Green Off No power to module 

Single flash RESET mode 

Blinking PREOPERATIONAL mode 

On RUN mode 

e Red Off No power to module or everything OK 

Double flash LED indicates one of the following states: 

• The X2X Link supply for the power supply is overloaded 

• I/O supply too low 

• Input voltage for X2X Link supply too low 

e + r Red on / Green single flash Invalid firmware 

S Yellow Off No RS232 activity 

On The LED lights up when data is being sent or received via the RS232 
interface. 

l Red Off The X2X Link supply is within the valid limits 

On The X2X Link supply for the power supply is overloaded 
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4.1.3.1.4 接线端子定义 

 

4.2 使用与接线 

4.2.1 220VAC 供电插头 

 
PLC 控制部分的 220VAC 交流电源插头需与民用三孔插座连接使用。该电源线给 CPU 供电的 24VDC 电源

模块(见 3.3.2)提供输入电源。连接电源线后系统即得电工作，要关闭时需断开外部电源（如带有开关的插

座），或者直接拔下电源线插头断开电源。 
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4.2.2 运行模式拨码 

需要将运行模式拨码拨到 RUN 模式 CPU 才能正常运行； 

其他两种运行模式请参考 CPU 的用户手册。 

4.2.3 以太网接口 

 

X20 CPU 上的以太网 IF2 接口主要用于安装有 Automation Studio 的计算机与控制器之间通讯连接、下

载编程调试。可以使用系统配套的以太网电缆与计算机连接。具体连接的方式、Automation Studio 中必

要的操作和配置，请参考 TM210 中控制器对象连接与项目安装的部分。 

4.2.4 POWERLINK 接口 

X20 CPU 上的 POWERLINK IF3 接口主要用于与 POWERLINK 从站设备通讯连接。本例中 PLC CPU 控制

器上的 IF3 接口与温度控制部分的 PLC I/O 模块上的总线控制模块 X20BC0083 相连，即可以使 CPU 可以

控制该 POWERLINK 从站点的 I/O 模块。 
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5 温度控制部分 

5.1 硬件组成 

 
 

5.1.1 底座支架及背板 

底座采用 2020 标准铝型材组合而成，固定 CPU 的背板采用 304 不锈钢制作。 

5.1.2 24VDC 电源 

5.1.2.1 品牌及型号 

CPU 供电电源采用 Meanwell 明纬超薄导轨电源 HDR-100-24 

5.1.2.2 技术参数 

输出额定电压：24VDC 

输出额定电流：3.83A 

输出额定功率：92W 

输入电压：220VAC @50Hz 

输入电流：0.25A 
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HDR-15-24 详细参数可以见 Meanwell 网站： 

http://www.meanwell.com/webapp/product/search.aspx?prod=HDR-100 

5.1.2.3 接线 

 

http://www.meanwell.com/webapp/product/search.aspx?prod=HDR-100
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5.1.3 PLC I/O 

5.1.3.1 简介 
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5.1.3.2 X20BC0083 

 

5.1.3.2.1 功能 

X20BC0083 是 POWERLINK 总线控制器，它可以连接 X20 系列 I/O 模块并接入到 POWERLINK 网络

中。X20BC0083 需配合 X20PS9400 电源模块和 X20BB80 底座模块一起使用。 

5.1.3.2.2 技术参数 

https://www.br-automation.com/en/products/control-systems/x20-system/bus-control-

lers/x20bc0083/ 

 

5.1.3.2.3 LED 状态指示灯 

Figure LED Color Status Description 

 

 

 

S/E1) Green Off No power supply or mode NOT_ACTIVE. 

The controlled node (CN) is either not getting power, or it is in the NOT_AC-

TIVE state. The CN waits in this state for about 5 seconds after a restart. 

Communi- cation is not possible with the CN. If no POWERLINK commu-

nication is detect- ed during these 5 seconds, the CN switches to the 

BASIC_ETHERNET state (flickering). 

If POWERLINK communication is detected before this time expires, how-

ever, 

the CN switches immediately to the PRE_OPERATIONAL_1 state. 

Flickering BASIC_ETHERNET mode. 

The CN has not detected any POWERLINK communication. It is possible to 

com- municate directly with the CN in this state (e.g. with UDP, IP, etc.). 

If POWERLINK communication is detected while in this state, the CN 

switches 

to the PRE_OPERATIONAL_1 state. 

Single flash PRE_OPERATIONAL_1 mode. 

When operated on a POWERLINK V1 manager, the CN immediately 

switches to the PRE_OPERATIONAL_2 state. 

When operated on a POWERLINK V2 manager, the CN waits until an SoC 

frame 

https://www.br-automation.com/en/products/control-systems/x20-system/bus-controllers/x20bc0083/
https://www.br-automation.com/en/products/control-systems/x20-system/bus-controllers/x20bc0083/
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is received and then switches to the PRE_OPERATIONAL_2 state. 

Double flash PRE_OPERATIONAL_2 mode. 

The CN is normally configured by the manager in this state. Issuing a com-

mand (POWERLINK V2) or setting the data valid flag in the output data 

(POWERLINK V1) then switches to the READY_TO_OPERATE state. 

Triple flash READY_TO_OPERATE mode. 

In a POWERLINK V1 network, the CN automatically switches to the OPER- 

ATIONAL state as soon as input data is present. 

In a POWERLINK V2 network, the manager switches to the OPERATIONAL 

state by issuing a command. 

On OPERATIONAL mode. 

PDO mapping is active and cyclic data is being evaluated. 

Blinking STOPPED mode. 

No output data is produced or input data supplied. It is only possible to 

switch to or leave this state after the manager has given the appropriate 

command. 

Red On The controlled node (CN) is in an error state (failed Ethernet frames, in-

creased number of collisions on the network, etc.). 

If an error occurs in the following states, then the green LED blinks over 

the red LED: 

• PRE_OPERATIONAL_1 

• PRE_OPERATIONAL_2 

• READY_TO_OPERATE 

 

Status 

Green 

t 

Error 

Red 

t 

LED "S/E" 

 
t 

Note: 

• The LED blinks red several times immediately after startup. This is 

not an error, however. 

• The LED is lit red for CNs with configured physical node number 0 

but that have not yet been assigned a node number via dynamic 

node allocation 

(DNA). 

L/A IFx Green On Link established to the remote station 

Blinking A link to the remote station has been established and there is activity on 

bus. 
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5.1.3.2.4 POWERLINK 节点拨码 

POWERLINK 允许网络中最多有 239 个从节点，X20BC0083 模块上的两个 16 位拨码可设置其作为

POWERLINK 从站点的节点编号。 

 

Switch posi-

tion 

Description 

0x00 Only permitted when operating the POWERLINK node in DNA mode. 

0x01 - 0xEF Node number of the POWERLINK node Operation as a controlled node. 

0xF0 - 0xFF Reserved, switch position not permitted 

 

5.1.3.3 X20BB80 

 

5.1.3.3.1 功能 

X20BB80 是 X20BC0083 这类总线控制模块的底座模块，为总线控制器模块及其配套的电源模块提供安装

位置，并且能和 X20 电气模块 X20BMxx 相连，以便 后续的 X20 I/O 模块。 

5.1.3.3.2 技术参数 

https://www.br-automation.com/en/products/control-systems/x20-system/system-modules-for-

bus-controllers/x20bb80/ 

 

 

https://www.br-automation.com/en/products/control-systems/x20-system/system-modules-for-bus-controllers/x20bb80/
https://www.br-automation.com/en/products/control-systems/x20-system/system-modules-for-bus-controllers/x20bb80/
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5.1.3.4 X20PS9400 

 

5.1.3.4.1 功能 

X20PS9400 为总线控制模块及其后连接的 X20 I/O 模块提供电源供应。 

5.1.3.4.2 技术参数 

https://www.br-automation.com/en/products/control-systems/x20-system/system-modules-for-

bus-controllers/x20ps9400/ 

 

5.1.3.4.3 LED 状态指示灯 

Figure LED Color Status Description 

 

 

 

r Green Off No power to module 

Single flash RESET mode 

Blinking PREOPERATIONAL mode 

On RUN mode 

e Red Off No power to module or everything OK 

Double flash LED indicates one of the following states: 

• The bus controller / X2X Link supply for the power supply is over-

loaded 

• I/O supply too low 

• Input voltage for bus controller / X2X Link supply too low 

e + r Red on / Green single flash Invalid firmware 

l Red Off The bus controller / X2X Link supply is within the valid limits 

On The bus controller / X2X Link supply for the power supply is overloaded 

S Yellow Off No data traffic via service interface 

On Data is being transmitted via the service interface 

 

https://www.br-automation.com/en/products/control-systems/x20-system/system-modules-for-bus-controllers/x20ps9400/
https://www.br-automation.com/en/products/control-systems/x20-system/system-modules-for-bus-controllers/x20ps9400/
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5.1.3.4.4 端子定义 

 

5.1.3.4.5 接线 
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5.1.3.5 X20DS1119 

 

5.1.3.5.1 功能 

X20DS1119 是个多功能模块，在本模型中它控制温度控制模型中的风扇模块的起停。 

5.1.3.5.2 技术参数 

https://www.br-automation.com/en/products/io-systems/x20-system/digital-outputs/x20ds1119/ 

 

5.1.3.5.3 LED 状态指示灯 

Figure LED Color Status Description 

  r Green Off No power to module 
    

Single flash RESET mode 
 

 

  Double flash BOOT mode (during firmware update)1) 

Blinking PREOPERATIONAL mode 

On RUN mode 

e Red Off No power to module or everything OK 

Single flash I/O error. Possible causes: 

• SSI error2) 

Double flash System error. Possible causes: 

• Motion function error3) 

• I/O oversampling error4) 

• Edge detection error4) 

   Triple flash I/O error and system error occur together 

   On Error or reset status 

1 - 8 Green  Status of the corresponding digital signal 

 

https://www.br-automation.com/en/products/io-systems/x20-system/digital-outputs/x20ds1119/
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5.1.3.5.4 端子定义 

 

5.1.3.5.5 接线 

本模型中的 X20DS1119 使用了其一号通道（Channel 1）作为冷却风扇启停的输出控制通道。风扇的正

极接入 Channel 1，负极接入了 GND。 

(实际接线照片) 

5.1.3.5.6 Automation Studio I/O 配置 

需将 X20DS1119 模块的 Channel 1 配置成输出才能让应用程序控制风扇的启停。 
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（AS 中截图）
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5.1.3.6 X20DO4332 

 

5.1.3.6.1 功能 

X20DO4332 是 4 通道数字量输出模块，单个通道输出电流为 2A。在本模型中用于控制加热管的通断。 

注意： 

数字量输出的开关频率是有限制的，对于加热管这类纯电阻性质的负载，X20DO4332 最大的开关频率为

500Hz。 

警告！ 

严禁使用 Automation Studio 的强制输出功能将 DO 模块输出强制输出。在应用程序的控制算法中，也要

注意不可长时间将 DO 模块设置为输出状态。加热管长时间输出会导致温度过高，造成潜在的危险甚至设

备的损坏！ 

5.1.3.6.2 技术参数 

https://www.br-automation.com/en/products/io-systems/x20-system/digital-out-

puts/x20do4332/ 

 

5.1.3.6.3 LED 状态指示灯 

Figure LED Color Status Description 

 

 

r Green Off Module supply not connected 

Single flash RESET mode 

Blinking PREOPERATIONAL mode 

On RUN mode 

Flickering 

(ap- prox. 10 

Hz) 

Module is in OSP state 

e Red Off Module supply not connected or everything OK 

Single flash Warning/Error on an I/O channel. Level monitoring for digital outputs 

has been triggered. 

e + r Red on / Green single flash Invalid firmware 

1 - 4 Orange  Output status of the corresponding digital output 

 

https://www.br-automation.com/en/products/io-systems/x20-system/digital-outputs/x20do4332/
https://www.br-automation.com/en/products/io-systems/x20-system/digital-outputs/x20do4332/
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5.1.3.6.4 端子定义 

 

5.1.3.6.5 接线 
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5.1.3.6.6 Automation Studio 配置 
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X20AT6402 

 

5.1.3.6.7 功能 

5.1.3.6.8 技术参数 

https://www.br-automation.com/en/products/control-systems/x20-system/temperature-meas-

urement/x20at6402/ 

 

5.1.3.6.9 LED 状态指示灯 

Figure LED Color Status Description 

 

 

r Green Off No power to module 

Single flash RESET mode 

Blinking PREOPERATIONAL mode 

On RUN mode 

e Red Off No power to module or everything OK 

On Error or reset status 

Single flash Warning/Error on an I/O channel. Overflow or underflow of the analog 

inputs. 

e + r Red on / Green single flash Invalid firmware 

1 - 6 Green Off The input is switched off 

Blinking Overflow, underflow or open line 

On Analog/digital converter running, value OK 

 

https://www.br-automation.com/en/products/control-systems/x20-system/temperature-measurement/x20at6402/
https://www.br-automation.com/en/products/control-systems/x20-system/temperature-measurement/x20at6402/
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5.1.3.6.10 端子定义 

  

5.1.3.6.11 接线 

本模型中，一共有三组加热型材，每组型材各有三个热电偶检测型材不同位置的温度（见 4.2.3.3 节）。自

左向右，自下而上，温区分别被命名为 1-1，1-2，1-3，2-1， 2-2，2-3，3-1，3-2，3-3。由于一块

X20AT6402 只能支持 6 个通道的热电偶，所以总共需要两块 X20AT6402 来连接并检测这九个温区的热电

偶。 
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5.1.3.6.12 Automation Studio I/O 配置 

在 IO Configuration 中，需要将 X20AT6402 的热电偶类型配置为 K 型热电偶。另外由于第二个模块只用

到了 1-3 三个通道，故要将 4-6 通道 Disable，否则模块的状态指示灯会显示通道未连接的故障。 

第一块 X20AT6402： 

 
第二块 X20AT6402： 
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5.1.3.7 X20BM11 

5.1.3.7.1 功能 

X20BM11 是 X20 I/O 模块的底座，用于安装 X20 IO 模块，多个 X20BM11 左右连接后，可以组成 X20 

IO 模块组，通过 X2X Link 与 X20 总线控制模块通讯。同时 X20BM11 模块也为 X20 IO 模块供电（总线

和 IO 部分）。 

5.1.3.7.2 技术参数 

https://www.br-automation.com/en/products/control-systems/x20-system/bus-mod-

ules/x20bm11/ 

 

5.1.3.8 X20TB12 

X20TB12 为 X20 模块的端子，提供外部接线的可能。 

 

https://www.br-automation.com/en/products/control-systems/x20-system/bus-modules/x20bm11/
https://www.br-automation.com/en/products/control-systems/x20-system/bus-modules/x20bm11/
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5.1.4 温度控制组件 
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5.1.4.1 被加热铝型材 
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5.1.4.1.1 材料 

5.1.4.1.2 尺寸 

5.1.4.2 加热管 

 

5.1.4.2.1 尺寸 

直径：3.8mm 

长度：16mm 

5.1.4.2.2 电气参数 

额定电压：24VDC 

额定功率：30W 

5.1.4.2.3 安装位置 

加热棒安装于被加热对象的正下方，深入距离为 16mm，即与加热管长度相当 

5.1.4.2.4 接线 

见 5.1.3.6.5 

5.1.4.3 热电偶 

（淘宝原图贴图即可） 

热电偶为温度检测传感器的一种，其利用双金属冷端与热端之间会产生电势差的原理检测被测物体的温

度。 
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5.1.4.3.1 规格类型 

本模型的热电偶模块为 K 型热电偶。线长 500mm，直接接入 X20AT6402 模块。 

5.1.4.3.2 安装位置 

 
每个加热对象（铝型材）上拥有 3 个热电偶，分布在上中下三个位置。 

5.1.4.3.3 接线 

见 5.1.3.7.5 

5.1.4.4 散热风扇 
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5.1.4.4.1 品牌型号 

SEPA MFB25B05 

5.1.4.4.2 技术参数 

http://www.sepa-europe.com/en/fan/axial/mfb25b05 

手册下载： 

http://www.sepa-europe.com/en/fan/axial/mfb25b05
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http://www.sepa-europe.com/sites/sepa-europe.com/content/pdfs/en/mfb25bxx.pdf 

5.1.4.4.3 尺寸 

见手册 

5.1.4.5 耦合板 

 

5.1.4.5.1 材料 

耦合板也采用 304 不锈钢制作，厚度为 3mm。 
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5.1.4.6 保护盖 

 

5.1.4.6.1 材料 

保护盖使用透明丙烯酸塑料制成，用户防护意外触碰到加热元件而造成的烫伤事故。 

 

注意！由于散热的需要，除了正面之外，周边没有保护，所以仍然有烫伤风险！ 

5.2 供电与接线 

5.2.1 220VAC 供电插头 
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5.2.2 PLC 控制器的通讯连接 

 

5.2.3 PLC 控制器与温度控制器之间的连线 
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6 物料清单 

6.1 PLC 控制器部分 

（表格 PLC 部分清单） 

6.2 温度控制部分 

（表格 温度控制部分）  

 


