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负责人 丁瀚舟

提出时间 2023/03/30

完成时间 2023/04/07

问题
如果使用X20CS1030模块做RS485通讯，能有多快的速度。
解决方案
由于此问题涉及到很多方面的因素，所以为了能直观的反应此问
题，搭建了下面的环境进行测试。
硬件平台设计：

一个PLC带2个X20CS1030互相通信，2个X20CS1030之间通过一股线缆进行连接。

硬件信息和固件信息：

测试环境软件平台设计：
通过2组程序分别控制2个X20CS1030程序
Sender程序会将一个每循环累加的数值通过X20CS1030模块发送给另一个X20CS1030模块
Receiver接收到数据后，将他重新打包经过X20CS1030模块发送回Sender管理的X20CS1030模块
接收到数据的Sender立即计算当前循环和返回数据的差值，计算出经过上面过程中的时间差

测试环境软件平台版本信息：



Copyright © B&R - Automatic generated PDF, Subject to change without notice
贝加莱环境下使用X20CS1030模块RS485的通讯速度

2024-January-25
4/12

• 具体RS485工作流程，见下图：
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测试结果描述
从测试的结果来看，如果将所有的相关参数都调整成合适的数据（合适的参数参见下一章），完成一次来回通
讯和PLC中内部逻辑处理的总共时间为 8.8ms ~ 9.2ms。
这个数值时间包括下面的过程，
Sender程序发送数据  + 底层驱动发送数据处理 + 底层驱动接收数据处理 + Receiver程序获得数据 + Receiver
程序发送数据 + 底层驱动发送数据处理 + 底层驱动接收数据处理 + Sender程序接收数据 

除去应用层处理数据和调用驱动功能块的时间后，检查Sender程序发出数据时的步和Receiver程序接收到数据
的步之间的差值，此差值大约为4ms ~ 4.4ms，
此差值可以被认为 单次发送时底层驱动和实际芯片传输数据所需的时间。

合适的参数
如何选取一个合适的参数才能达到这么快的速度，需要考虑下面的关联性数据
此次测试选用了最合适的参数并且选择了X20CP3586作为对象进行了测试。
1.提高程序循环任务  →  0.4ms ，由于使用X20CS1030模块，注意使用X2X总线为时钟起点
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2.X2X通讯时间 → 0.4ms

修改X2X时间

3.传输字节数量  → 4字节
需要保证最大字节数大于传输字节数，否则会导致出现分段传输现象，最大字节数为1024

有2个地方需要修改，修改模块配置和程序配置
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最后直接修改传输字节长度即可

4.波特率 → 115200 

修改模块波特率

依然有2个地方需要修改程序和模块配置中。

下面的参数对于控制RS485的通讯速度有很大的关联性：
1.程序的循环任务时间

64ms 32ms 16ms 8ms 4ms 0.8ms 0.4ms

延迟速率 320ms 160ms 80ms 40ms 20ms 10.4ms 9ms
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2.X2X的通讯时间

8ms 4ms 2ms 1.6ms 1.2ms 0.8ms 0.4ms

延迟速率 120ms 60ms 34ms 27.2ms 20.4ms 15.4ms 9ms

3.传输的字节数数量大小
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400字节 200字节 100字节 48字节 24字节 12字节 4字节

延迟速率 160.8ms 77.2ms 38ms 22ms 17.2ms 13.2ms 9ms

5.波特率

115200 57600 38400 19200 9600 4800 2400 1200

延迟速率 9ms 40ms 40ms 56ms 72ms 88ms 152ms 264ms
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总结
从上面的数据来看，对于速度有最大影响的是波特率的变化。
当不使用最快波特率的情况下，通讯速度会出现非常大的下降。
其他的数据变化都是成比例关系，而波特率会呈现非线性关系。
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